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การกอสรางงานถมคันดินบนพืน้ที่ดินออน

1 | Soft Soil Stabilization

เนื้อหาการบรรยาย
- สมมติฐานในการพิจารณาวิเคราะห
- สภาพปญหาของการเสียหายของคันดิน
- ความมั่นคงของคันดินถม และ การทรดุตัวทีต่องการ
- วัสดุสงัเคราะหสําหรับเสริมความมั่นคงของคันดนิถม
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ปญหาในการกอสรางคันดินถมบนพื้นท่ีดินออน
ความสามารถรับน้ําหนักแยกทานท่ีไม
เพียงพอตอน้ําหนักคันดินถม
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รูปแบบการกอสรางคันดินถมบนพื้นที่ดินออน

การกอสรางถมดินเปนแบบ Stage of 
construction เพื่อควบคุมความมั่นคง
และการทรุดตวัของชั้นดินออนุ

การกอสรางคันดินดานขางเปน
ลักษณะเบริมกระจายน้ําหนัก กรณีมี
พื้นทีก่อสรางเพยีงพอ

การเสริมดวยวสัดุสังเคราะหทีฐ่านคัน
ดิน สามารถกอสรางคันดินไดสูง และ 
ในพื้นทีท่ี่จํากัด 

7 | Soft Soil Stabilization

     

รูปแบบแนวคิดของการเสริมกําลังที่ฐานคันดินถมสูงดวย
แผนใยสังเคราะห
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การเสริมกําลังที่ฐานคันดินเพื่อเพิ่มเสถียรภาพบนพื้นที่ดิน
ออน

การเสริมกําลังท่ีฐานคันดินมีการใชงานมา
ตั้งแต 1960 และ ก็มีการพัฒนาวสัดุจนเร่ิม
เปนท่ีแพรหลายยอมรับกันมากขึ้นในป เปนทแพรหลายยอมรบกนมากขนในป 
1980 เปนตนมา

วสัดุท่ีนาํมาใชเสริมก็มีหลากหลาย
 แผนใยสังเคราะหชนดิถักทอ และ ไมถักทอ
 แผนตาขายเสริมกําลังดิน 

ผลท่ีไดจากการใชงานวัสดเสริมกําลังดิน
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ผลทไดจากการใชงานวสดุเสรมกาลงดน
- ชวยใหการกอสรางรวดเรว็ขึ้น และ ให
ความมั่นคงของโครงสรางไดดี

สมมติฐานการเสริมกําลังท่ีฐานคันดินดวยวัสดุสังเคราะห บนพื้นท่ีดิน
ออน
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การเสริมกําลังท่ีฐานคันดินถมสูง กับการรับนํ้าหนักโดยแผนใย
สังเคราะห

วสัดสุังเคราะหจะถูกใหรับกําลังแรงท่ี
เพ่ิมขึ้นสูงสุดในชวงระหวางการกอสราง

ื่ ั ใ ั้เมือการทรดุตวัในชันดนิฐานรากเกิดการ
เรียงตวัใหม การรับกําลังของแผนวสัดุ
สังเคราะหก็จะลดลง

เมื่อการทรดุตวัเพือ่เรียงตวัใหมตอการรับ
น้ําหนักของคันดนิถมเริม่สมบูรณ แผนวสัดุ
เสริมกําลังท่ีฐานก็ลดการรับกําลังลง
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การรับน้ําหนักตอคันดินถมเมือ่เวลา
ผานไปก็จะถูกรับไปโดยชั้นดินเปน
หลัก ในขณะท่ีแผนวสัดสุังเคราะห
ยังคงมีกําลังรับแรงเทาเดิม

การเสริมกําลังท่ีฐานคันดินถมสูง กับการรับนํ้าหนักโดยแผนใย
สังเคราะห

ยงคงมกาลงรบแรงเทาเดม

ท่ีระยะเวลาทีว่ิกฤตของน้ําหนัก
โครงสรางคันดินถม คือ ระยะเวลา
ของการเกิดการทรุดตวัของชั้นดนิ
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รูปแบบการเสียหายของคันดินถมสูงบนพื้นท่ีดนออน
BS 8006:1995
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ชนิดรูปแบบของการพังทลายเชิงลาดดิน

Mode of slope failure
- การเกิดลักษณะการหมุนตัวเปนลักษณะเสนโคงวงกลม
การเลื่อนตัวไปตามแนวระนาบที่ออนตัว- การเลอนตวไปตามแนวระนาบทออนตว
- การเคลื่อนตัวไปตามแนวรอยแตกที่เกิดขึ้น 1 หรือมากกวา 2 แนว ท่ีมีแรงตานทานแรง
เคลื่อนตัวนอย
- หรือ รูปแบบอื่น ๆ เชน ในหินท่ีเกิด ลักษณะ topping of rockslope, บล็อกสไลด, Lateral 
spreading, การไหลตัวของดินออน mud flow.   

สาเหตุของการเคลื่อนตัวของลาดดิน
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- เมื่อแรงท่ีทําใหเกิดการเคลื่อนตัวของดิน นั้นมากกวา แรงตานทานการเคลื่อนตัวของดินท่ีมี
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ชนิดรปูแบบของการพังทลายของคันดิน

ชนิดท่ี 1 เกิดการพังทลายที่อยูในสวนของคันดิน

ชนิดท่ี 2 การพังทลายเกิดเปนวงสไลดเฉือนผานคัน
ดิน และ ดินฐานราก
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ชนิดท่ี 3 ดินฐานรากมีความมั่นคง เกิดการเลื่อนตัว
เฉพาะคันดินเนื่องจากแรงเสียดทานที่ระนาบสวน
ตอมีแรงตานไมเพียงพอ

ชนิดรปูแบบของการพังทลายของคันดิน

ชนิดท่ี4 คันดินมีความแข็งแรงเพียงพอ แตเกิดการ
เคลื่อนตัวของดินฐานรากออกไปในแนวขาง
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ชนิดท่ี 5 เกิดวงสไลดเปนวงกวางเฉือนตลอดความ
กวางคัน ซึ่งเปนแบบที่เกิดในลักษณะท่ีคันดินแคบ 
และ ดินดานลางออนตัวอยางมาก (overall stability)

ชนิดรปูแบบของการพังทลายของคันดิน
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รูปแบบการทรุดตัวท่ีคุณสมบัติคันดินเนื่องจากวัสดุ
เสริมกําลังท่ีฐานคันดินชวยเพิ่มการกระจาย ชวย
กระจายการทรุดตัว

ชนิดรปูแบบของการเกิดการทรุดตัวในฐานรากดินออน กรณีมีการเสริมกําลังท่ีฐาน

รูปแบบการทรุดตัว ท่ีลักษณะของดินฐานรากทรุด
ตัว แตผิวคันดินดานบนยังคงรูปได ซึ่งวัสดุเสริม
กําลังคือตัวอิทธิพลในการชวย
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การเสริมกําลังท่ีฐานคันดินถมสูง กับการจํากัดการทรุดตัวดวยคาการ
ยืดตัวของวัสดุท่ีฐานคัน

การคํานวณกําหนดคาการทรดุตวัท่ีสูงสุดท่ี
ยอมรับได จากนั้นจึงคํานวณชนิดแผนใย
สังเคราะห

 ื ั ั ิ ํ ั ี่ผลของคาการยืดตัวของวัสดุเสริมกําลังที
ฐานคันดิน 
 - เบือ้งตนเพ่ือวิเคราะหในรูปแบบ Short 
term คาการยืดตวัของแผนใยสังเคราะหถูก
กออกแบบคํานวณไมควรยืดเกินมากกวา 
6% strain 
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การถายกําลังของวัสดุสังเคราะหเมื่อเสริมท่ีฐานคันดินถม

- ในทิศทางของเสนเสริมกําลังท่ีต้ังฉากกับแนวยาวของคันดิน แผนใย
สังเคราะหจะชวยตานทานการเล่ือนไถล หรือ หมนสไลดตัวออก

20 | Soft Soil Stabilization

สงเคราะหจะชวยตานทานการเลอนไถล หรอ หมุนสไลดตวออก

- ในขณะที่ทิศทางของเสนเสริมกําลังท่ีวางตัวไปตามแนวยาวของคันดิน เปน
ตัวชวยเสริมความมั่นคงของการกอสราง รับแรงเคนท่ีเกิดข้ึนระหวางการ
กอสรางถมบดอัด
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การติดต้ังวัสดุสังเคราะหเสริมกําลังท่ีฐานคันดิน

- การติดต้ังจะทําการติดต้ังวัสดุสังเคราะหในทิศทางแรงหลัก ต้ังฉากกับแนว
ยาวของคันดินถม 
สําหรับรอยตอแผนวัสดุสังเคราะห 
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ุ
- สามารถใชวิธีการซอนทับกัน หรือ
- การตอดวยการเย็บ

รูปแบบการกอรางคันดินบนพี้นท่ีดินออน แผนใยสังเคราะหสําหรับ
ชวยเพิ่มเสถียรภาพของคันดิน 
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รูปแบบการแกไขปญหาเชิงลาดตลิ่งคลอง แมนํ้าท่ีเกิดการสไลด
ดวยแผนใยสังเคราะห
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โครงการกอสรางงานถมคันดินบนพื้นที่ดินออนโครงการกอสรางงานถมคนดนบนพนทดนออน
และ 
แกไขปญหาการพังทลายของเชิงลาด

31 | Soft Soil Stabilization

โครงการ : กอสรางซอมแซมถนนเลียบคลอง ปทุมธานีคลอง 8 กรมทางหลวงชนบท
หนาทีการใชงานแผนใยสังเคราะหสําหรับเสริมกําลังดินที่ฐานคันถิน ดวยแผนใยสังเคราะห PEC 150 
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สภาพความเสียหายของคันถนนริมคลอง 8 ปทุมธานี แกไขโดยการเสริมขุดดินสวนเสียหายออก แลวเสริมที่ฐานคัน
ดินดวยแผนใยสังเคราะหชนิดรับแรงดึงสูง  1 ช้ัน โพลีเฟลท 
Rock PEC 150
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โครงการ : กอสรางซอมแซมถนนเลียบคลอง ปทุมธานีคลอง 8 กรมทางหลวงชนบท
หนาทีการใชงานแผนใยสังเคราะหสําหรับเสริมกําลังดินที่ฐานคันถิน ดวยแผนใยสังเคราะห PEC 150 

ระหวางการกอสรางติดตั้ง แผนใยสังเคราะหที่
ั ิ
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ฐาน และ การบดอัดดิน

โครงการ : กอสรางซอมแซมถนนเลียบคลอง ปทุมธานีคลอง 8 กรมทางหลวงชนบท
หนาทีการใชงานแผนใยสังเคราะหสําหรับเสริมกําลังดินที่ฐานคันถิน ดวยแผนใยสังเคราะห PEC 150 

7.00 1.001.00
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Polyfelt Rock PEC 150
เสริมตลอดความกวางฐานถนน

1.50

~ 4.00 โครงสรางหลังจากแลวเสร็จประมาณ 8 เดอืน
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โครงการ : กอสรางซอมแซมถนนเลียบคลอง ปทุมธานีคลอง 8 กรมทางหลวงชนบท
หนาทีการใชงานแผนใยสังเคราะหสําหรับเสริมกําลังดินที่ฐานคันถิน ดวยแผนใยสังเคราะห PEC 150 
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สภาพความเสียหายของคันถนนริมคลอง 8 ปทุมธานี แกไขโดยการเสริมขุดดินสวนเสียหายออก แลวเสริมที่ฐานคัน
ดินดวยแผนใยสังเคราะหชนิดรับแรงดึงสูง  1 ช้ัน โพลีเฟลท 
Rock PEC 150

โครงการ : กอสรางซอมแซมถนนเลียบคลอง ปทุมธานีคลอง 8 กรมทางหลวงชนบท
หนาทีการใชงานแผนใยสังเคราะหสําหรับเสริมกําลังดินที่ฐานคันถิน ดวยแผนใยสังเคราะห PEC 150 

ระหวางการกอสรางติดตั้ง แผนใยสังเคราะหที่
ั ิ

36 | Soft Soil Stabilization

ฐาน และ การบดอัดดิน
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โครงการ : กอสรางซอมแซมถนนเลียบคลอง ปทุมธานีคลอง 8 กรมทางหลวงชนบท
หนาทีการใชงานแผนใยสังเคราะหสําหรับเสริมกําลังดินที่ฐานคันถิน ดวยแผนใยสังเคราะห PEC 150 

7.00 1.001.00
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Polyfelt Rock PEC 150
เสริมตลอดความกวางฐานถนน

1.50

~ 4.00 โครงสรางหลังจากแลวเสร็จประมาณ 8 เดอืน

ระหวางขั้นตอนการกอสรางหนางาน

โครงการ กอสรางบอกกัเก็บน้ํา การประปาภูมภิาค อ.บานฉาง จ.ระยอง 
ระบบเสริมกําลังดิน ดวยวัสดุแผนใยสังเคราะหชนิดรับแรงดึงสูง โพลีเฟลท ร็อก พีอีซี แบบการยืดตัวต่ํา

38 | Soft Soil Stabilization page 38

ระบบการหอเสริมกําลงัดินเปนช้ัน ๆ ดวยวัสดุแผนใยสังเคราะหชนิดรับแรงดึงสูง แต การยืดตัวที่ต่ํา ของโพลีเฟลท ร็อก พี อ ีซี
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โครงการ กอสรางบอกกัเก็บน้ํา การประปาภูมภิาค อ.บานฉาง จ.ระยอง 
ระบบเสริมกําลังดิน ดวยวัสดุแผนใยสังเคราะหชนิดรับแรงดึงสูง โพลีเฟลท ร็อก พีอีซี แบบการยืดตัวต่ํา

39 | Soft Soil Stabilization

~ 75 degree

HDPE

โครงการ กอสรางบอกกัเก็บน้ํา การประปาภูมภิาค อ.บานฉาง จ.ระยอง 
ระบบเสริมกําลังดิน ดวยวัสดุแผนใยสังเคราะหชนิดรับแรงดึงสูง โพลีเฟลท ร็อก พีอีซี แบบการยืดตัวต่ํา

PEC

40 | Soft Soil Stabilization

โครงการที่เสร็จสมบูรณ และ เปดการใชงาน

HDPE

1.50
Typical Cross Section
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โครงการเสริมคันบอเก็บน้ํา นิคมอุตสาหกรรมภาคตะวันออก

ภาพตัด
Not to scale

HDPE lining

เสริมดวยวัสดุ Polyfelt  PEC 35 จํานวน 

7 ชั้น 

ระยะหางระหวางชั้นเทากับ 0.40 เมตร, ระยะ
ฝงเทากับ 2.50 เมตร

2.50 

2.75

ดูขยาย “ก”
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โครงการเสริมคันบอเก็บน้ํา นิคมอุตสาหกรรมภาคตะวันออก
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โครงการเสริมคันบอเก็บน้ํา นิคมอุตสาหกรรมภาคตะวันออก
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โครงการเสริมคันบอเก็บน้ํา นิคมอุตสาหกรรมภาคตะวันออก
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44
5

ขั้นตอนการกอสรางคันดินถมสูงบนพื้นที่ดินออน รวมกับแผนใยสังเคราะห

1. ติดต้ังแผนใยสังเคราะหสําหรับเสริมกําลังท๋ีฐานคันดินถมสูง 
2  เร่ิมถมดินจากแนวขางดานนอกของคันดินเพื่อนํ้าหนักกดทับ

ดินออน
1

22 3
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2. เรมถมดนจากแนวขางดานนอกของคนดนเพอนาหนกกดทบ
3. เร่ิมถมดินพื้นท่ีภายในเพื่อทําการจัดแนวแผนใยสังเคราะห
4. กอสรางถมดินจากแนวดานขางเชนเดิมเพื่อเปนการยึดตรึงแผนวัสดุสังเคราะห
5. แลวกอสรางถมดินพื้นท่ีสวนใน

รูปแบบการจัดการถมดินบนพื้นท่ีดินออน

เพ่ือเปนการจัดการควบคุมการไหลตัวของชั้นดินออนดานใต (Mud flow)

CL

Weak subgrade
(CBR <1)
mud wave
anticipated
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PLAN


